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549. E d u a r d  Buchner :  B e m e r k u n g e n  z u r  Arbeit 
von A. M a c f a d y e n ,  Ct. H. M o r r i s  und S. R o w l a n d :  

xUeber  ausgepresstes Hefeee l lp lasma (Buchner’s Zymase) a 

[Airs dem chem. Laboratorium tier Landwirthschsftl. Hochschule zu Berlin.] 
(Vorgetrageu i n  der Sitziing von Hrn. E. Buchner.) 

Im FerienbeCte ’) ist eine Abhnndlung der obeogenannten Herreu 
nus dern J e n u e r -  Institut in London erscliienen, welche schori iirfolge 
ihres Umfanges die Aufmerksarnkeit nuf sich zu lenken geeignet ist. 
Dir Mehrzahl der ver6ffentliclrreu Versuche wurde init Presssaft nus 
obergahriger Heft! des eoglischen Brauereibetriebes angestellt, welche 
iioch niemand zu derartigen Arbeiteii verweudet hat. Dndurcb ist 
der Publication ein gewisses Interesse gesichert; ira Uebrigeu stellen 
sich bei uiiberer Durchsicht Zweifel an der Neuheit rnancher mit- 
getheilteu Thatsachena), an der Zuliissigkeit der Schlussfolgerungen 
iind sogar an der Rranchbarkeit der Zahlenangaben ein. Aua Riick- 
sicht auf den rerfiigbaren Raum seien nur ein Paar der letzteren Falle 
herausgegriffen. 

U(1her  d e n  E i n f l u s s  v e r s c h i e d e n e r  Z u c k e r a r t e n .  
S. 2781, Tabelle VII, scbliessen die Autoren aus ihren Ver- 

suchen, dass B i m  Ganzen genomrnen aus Rohrzucker mehr Kohlen- 
dioxyd erhalten wird, als aus irgeud einem nnderen Zuckera. Press- 
snft aus untergiihriger Bierhefe vergghrt Maltose, Saccharose, d-Glucose 
uud d-Ftuctose gleich rasch3). Wenn jene Angaben der HHrn. 
M a c f n d y e n ,  M o r r i s  und R o w l a n d  richtig wliren, besttinde somit 
ein rnerkwiirdiger Unterschieil zwischen Presssaft a u ~  Ober- und aus 
Cnter-Hefe. D:,s Znhlenrnatrrial der Tabelle V I I  iut aber ein ausserst 
IJedenkliches. s o  sollte Presssaft a u s  Hefe B (3 Tage alt) entwickeln:‘) 
m s  1j-i)roc.Dextrosel~sung 1.75 g COz, aus 15-proc. Maltoselosung 0.71 g Cog, 
also aus Dextrose etwa doppelt so vie1 wie aus Maltose; ferner 
ebenfalls Presssaft aus Hefe H (aber 4 Tage alt); 
aus 5-proc. DextrodSsung 0.68 g COa, aus 5-proc. MaltoselBsuug 1.61 g c02, 
n 10-proc. B 1.80 J> >> )) 10-proc. > 3.21 g )) , 

nach letzteren Versucheii wiirde also Maltose etwa doppelt so rasch 

*) Diebe Berichte 33, 3it i4-  90; der Royal Society in1 Juni vorgelegt 
durch H. E. Roscoc.  rergl. The Brewing Trade Review 11, (1900), 217. 

2, Ueberhaupt nicht beriicksichtigt sind dic werthvollen Arbeiten von 
H. L a n g e ,  Wochscbr. far brauerci 15 (ISV~J. 377; It. A l b e r t ,  ebenda 16 
(1899), 485; P. B. S h r e n s ,  Ztschr. f. angew. Chem. 1900, 453. 

3, B u c h n e r  und R a p p ,  dicse Bericlite 31, 1030. 
3 Da die Vcrsuche in der Publication nicht nummeiirt sind, ist die ein- 

dentige Bezcichnung sehr nmsiandlich. 
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verglihren als Dextrose. Dabei handelt es sich bci dieseu Versuchen 
um Oberhrfe aus derselben Londoner Brauerei, die im eirien Fall 
nur um einen Tag alter war. Woher k o m m ~ n  die Widerspruche in 
den Zahlen? !dan kann doch dernrtige Fragen iiberb:mpt pracise 
beantworten. Oder sollte es sich iiiir urn Ihuckfdiler handeln? 

U e b e r  d e n  E i n f l i i s s  v e r s c h i e d e n e r  A n t i s e p t i c a ,  
speciell von Toluol und 'l'hyrool, ist bislier festgestellt, das. Preswil't 
aus Miiiicbuer Urrterhrfe durch Toluolzusatz beziiglich der Giihrkr:iit 
(bei IS") k m m  merklich geschadigt wird I):  und dass Presssaft ails 
Berliner Unterhefe V durch Tliymol (bei 220) nicht riiehr (ehrr 
weniger) gehrinmt wird als durch Tolnolz). 

D i e .  HH. M a c f a d y e n ,  M o r r i s  iind R o w l a n d  habeir ilire 
Zahlenergebnisse bei Versnclien mi t  Presssaft aus Londoner Oberht.1 
H (siinimtlicli 2 Tag0 alt) bei Zusatz rnn 10 pCt. Zucker und Lei 25' 
S. 2789 in Tabelle VlII  zusammengestellt; der Presssaft des Ver- 
suclies 2 (2. Zeile der Tabelle) lieferte 
nach 24  Stunden bei Thyrnolzosatz l.(t! g c0.1, bei Toluolzusatz 0.66 g CO?. 

Der  Presss:lft 
des Yersuches 3 (3. Zeile) ergab 
nach 21 Stunden bei Thymolzusatz 0.55 g Cog, bei Toluolzusatz'l.19 g CO2, 

) > . 4 8  >> >> n 0.96,  ?> >> n 3.00 3 2 : 

eornit wirkt Thyrnol vie1 ungiiustiger nls Toluol. D e r  Presssaft des 
4. Versuches (4. Zeile) lieferte 
nach 24 Stunden lmi Thymolzusatz 1.29 g CO,, bei Toluolzusatz 0.72 g C@,, 

>) 4s n >> 1.64 ,> n >> > 1.07 1 )  D . 
Nach Versuch 4 ist wieder T o l a d  viel scbiidlicher als Thyrnol. 

Diesc entgegengesetzteu Zahlenresultate sind iiicht die Polge von 
Druckfehlern, deun die Autoren sagen selbst (S. 2783, Zeile 2 v o n  
oben) Bin Gegenwart von Zucker widersprechen die Resultate e'n- 
ander sehrcr. Die Verfaeser halten betretfu diesea Puuktes noch 
weitere Forschuugen fur nothwendig. Warum aber werden dann 
Vrrsuche publicirt, aus denen man garnichts entnehmen kariii, a19 

iiur das E i n e ,  dass dieselben rnit einem Fehler behaftet sind, der 
die Resultate unbrauctibar macht? 

Demnach ist l'oliiol viel ungiinstiger als T h p o l .  

W e i t e r e  P u n k t e ,  d i e  z u  B e d e n k e n  A n l a s s  g e b e n .  
1 .  Urn uber die Zymase des Hefepresssaftes zu arbeiten, haben 

die Herren meistens SSfte mit ganz geringer Gahrwirkung benutzt. 
Soweit die verschiedenen Versuchsbediugungen einen Vergleich ZII -  

lassen, sind von den 17 Versuchen der Tabelle I1 (S. 2776) nur drei 

I) B. und R a p p ,  diese Berichte 31, 108s. 
2) R. A l b e r t ,  Wochschr. f i r  Brauerei 16 (lS99), 487, Tabelle TI. 
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mit etwa gleich gahrkraftigein Presssaft durchgefiihrt, wie ihn die 
Miinchener Unterhefe gewohnlich liefert, voii den 7 Versucheii der 
Tabelle 111 (S. 2777) nur e i n e r ,  von den 12 Versuchen der  Tabelle IV 
(S. 2777) nur acht; alle iibrigen Presssiifte dieser Tabellen zeigen 
hiichstens die halbe, bis herab zu spurenhafter Gasentwickelung. 

9 .  Die Antisepsis iet bei siimmtlichen Versuchen, die weniger a h  
?O pCt. Zucker enthalten, also bei den meisten der Tabellen IV- 
XI, bei der Versuchstemperatur von 25O nicbt mehr gesichert. Ein 
directer Versuch ergab Hrn. Dr. R. A l b e r t ' ) ,  daes sich in Hefeprees- 
saft bei Zugabe ron 10 pCt. Rohrzucker und 1 pCt. Thyrnol bei 22O 
Racterien xeichlich entwickeln k6nnen. Dae Aufkommeii von Spalt- 
pilzen kann derartige Versuche rollig unbrauchbar machen. Die 
englische Oberhefe ist nun, wie bekannt, im Gegensatz zur deutschen 
Unterhefe stark mit Bacterien verunreinigt. Eine Angabe iiber die 
dauernde Sterilitat der Versuchsfliissigkeiten fehlt in der Abhandlung 
der HHrn. M a c f a d y e n ,  M o r r i s  und R o w l a n d .  

D i e  s o g e n a n n t e  S e l b s t g a h r u n g  d e s  P r e s s s a f t e s  
(S. 2772), welche nach den Verfassern bei Saft aus engliacher Ober- 
hefe einen gewaltigen Umfang annehmen und aus 100 ccm Saft inner- 
halb 48 Stunden z. B. 2.98 g Kohlensiiure liefern soll, Sist anscheinend 
der Aufmerksamkeit B.'s entgangen, welcher auf dieselbe nur ge- 
legentlich in einer seiner Mittheilungen Bezug nimmt . . .u Dem 
gegentiber weise ich auf die von R a p p  und mira) veroffentlichte 
Tabelle XXXVII mit der Ueberschrift BWie vie1 Kohlendioxyd ent- 
wickelt Miinchener Hefepresssaft ohne Zuckerzusatz(( hin; aus der- 
selben ergiebt sich, dass Presssaft aus der sehr gleichmassigen Abfall- 
Unterhefe der Miinchener Brauereien regelmiissig in 4 Tagen auf 
20 ccm bis zu 0.1 g Kohlensaure eutwickelt, also etws 10 pCt. der 
GBhrleistung eines mlssig guten Presssaftes bei Zuckerzusatz. Eine 
Correctu r der veroffentlichten Zahlen iiber die Giihrwirkung wegen 
dieser sogeuannten Selbstgahrung, wie sie die HHm. h l a c f a d y e n ,  
M o r r i s  und R o w l a n d  befiirworten, hat nicht stattgefunden; bei den 
meisten Vereuchen wurde Zucker in grossem Ueberschuss zugesetzt; 
es ist fiir die Giihrwirkung des Saftes dann gleichgiiltig, ob zuerst der 
zugesetzte Zucker oder im Presssaft vorhandenee Glykogen vergahren 
wird. Ueberbaupt sind die in den Abbandlungen ron R a p p  und 
mir aufgefehrten Koblendioxydzahlen keine absolut genauen, gernies 
der angewandten Methodik - es wurde nur der Gewichtsverlust der 
Kolbchen nach M e i s e l  beetimmt ond fiir gewiihnlich nicht eiumal 
das Kohlendioxyd aus dem Luftrtlum der Kiilbchen verdrgngt; 
zum Vergleiche unter einander geniigen sie aber. 
-____ 

I) Freundliche Privatmittheilung. a)  Diese Berichte 84, '2090. 



AuE tneine Veranlassiiug lint Hr. E l n i l  J i i n g e r m a n n  an vier 
iricht auf einander folgenden Tagen die sogennnnte Selhstgahrung des 
t'resssaftes aus frischer Berliner untergahriger Bierhefe S 11 estimmt 
und vrrglichen mit der Giihrwirkung desselbeu Saftes nach Zusatz von 
Rohrzucker bis zu 98 pCt. Gehalt. 

'Ohr- 
zuchcr- 

,usntz in g 

J e  2 0  ccm Presqsatt und etwss 'rhymol, mit und ohne 
Rohrzuckerzusntz; 22 O. 

Lioferte Koh lendioxyd 
in g nach Stunden 

~- - ~ 

20 j 40 I ti8 

No. 

3 -i 1. XI. 

Datum 

Aur der TnbellP ergiebt sich, dsss der Presssaft aus hiesiger 
Lnterliefe S die Erscheinung der sogen. Selbstgiihriing in e t w x  
liijhrrem Maasse zeigt als der ans hliinchener Abfdlhefe, was durcti 
hiiheren Glykogengehalt dcr  verarbeiteten klefe brdingt sein diirfte. 
Die Zahlen iiberschreiten jedoch auch hier iiicht den zehnten Tlieil 
der Mer ip  Kohlendioxyd , die glhrkraftiger Saft aus Zucker liefert. 

Wenn die I IHtn .  M n c f a d y e n ,  h i o r r i s  und R o w l a n d  eine $0 
starke Selbstgahrnng ihrer Presssiifte, wir sie angeben. heohachten 
konnten, ware es  ihre Aufgnbe gewesen, ds man die Ursache der Selbst- 
gahrucg in der Anwesenheit von Glykogen erkannt hat'), zunachst 
mittele der einfarheii Farbung durch Jod  den Presssaft bezw. die 
Hefe auf Glykogengehalt zii priifen. Andererseits hatte der Selbst- 
gahrung zeigende Presssaft a u f  die Anwesenheit ron Spaltpilzen unter- 
sucht werden miissen. Auch Fillung des Presssaftes durch Alkohol 
und Aether2) und Priifuiig, ob nnch Auflosen des Niederschlages in 
Wasser die rathselhafte Selbstgiihrung wieder riritritt, wlire empfeh- 
lenswerth gewesen. 

'1 Vgl. z. B. C. J. Lin tner ,  Ctrlbl. f. Bact., IT. Abth., 3 (1899), 733: 
Chemiker-Zeituug, C6then 23 (1899), 551: Buchncr  und R a p p ,  diese Rc- 
richte 32, '2090: It. Meissner ,  Ctrlbl. f. Bact., 11. Abth., B (1900), 551. 

y ,  A l b e r t  und Buchner ,  tlicse BericLte 33. 266, 971. 
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V e r d i e n t  d i e  E n z y m -  o d e r  d i e  P l a s m a  - T l i e o r i e  d e n  
V o r z 11 g ? 

Es sei gestnttet, den Gegnern der Enzymtheorie, zu welchen 
eich die HHim. M a c f a d y e r i ,  M o r r i s  und R o w l a n d  gesellen, hirr  
die Worte anzufiihren, die W. P f e f f e r  nach einer Demonstration der 
zellrnfreien Gllirung in  der botanischen Section der Miinchener Natur- 
forscher-Versammlung geaussert hat 1): DWir miissen fiir den sicheren 
Nachweis dankbar sein, dass die Zerspaltung des Zuckers in der 
Alkoholgiihrung durch einen enzymartig wirkenden Korper bewirkt 
wird. Auf die MBglichkeit nnd Wahrscheinlichkeit eines solchen 
Verhiiltiiisses habe ich scbon in der 11. Auflsge meiner Physiologie 
(Bd. I, S. 559) hingewiesen. Es ist aber von hijchster Bedeutung, 
dass Hr. R u c h n e r  den empirischen Heweis erbracht hat, dass es sich um 
ein Enzym handelt, das  auch getrennt von der lebendigen Zelle zu 
wirken vermag, dass also eiii analoges Verhaltniss besteht, wie in 
Reziig auf den Erreger der Harnstoffgiihrung, aus dem M i q u e l  das  
wirksame Enzym isolirte. \Vie in anderen Fiillen ist somit gekenn- 
zeichnet, dilss der Organismus einen Stoff producirt, nm mit dessei: 
Hiilfe eine bestimmte Umsetzung, eine bestimmte physiologische Func- 
tion zu vollbringen. Jedenfalls hamdelt es sich dabei (wie bei allen 
specifischen Enzymen) um distincte chemische Kijrper (oder Gernische), 
d ie  noch nach valliger Vernichtnng des Lebens und der 0rganisati.m 
wirksem sind. Es iet also physiologisch nicht nijthig, anzunehmen, 
dass in dem Presssaft organisirte Pro topl i~mafe tzen  vorhanden und 
wirksam sind.(( 

660. Carl  Neuberg:  Zur Kenntniss der Glucuronsaure. I. 
[Aus den1 chemi~chen Laboratorium des pathologischen Institots zu Berlin.] 

(Eingegangen am 11. November.) 
Die Arbeit des Herru G. O i e m s n  im letzten Heft der Berichte') 

aUeber einige Verbindungeu des Glucuronsaurelactonscc veranlasst mich 
c u r  Mittheilung der folgenden , noch nicht abgeschlossenen Versuche 
iiberzdie Glucuronsaure. 

Dars t e l l  u ng d es G l u c u r o n s a u  re 1 a c t o n s .  
Fiir die Gewinnuog von reinem, krystallisirtem Glucuroneiiureanhy- 

&id (Glucuron) sind bieher zwei Methoden im Gebrauch. Die l l tere  Me- 
thode von T h i e r f e l d e r s )  beruht auf der Spaltung der reinen Eu- 

pj'i1) Verhandl. d. Ges. d. Naturforscher u. Aerzte 1899, II 1, 210. 

, !.Berichto d. D. cham. Cesellarhaft. Jabrg. XXXIIJ. 213 

_. 

! a) Diesc Berichte 33, 2996. 9 Zeitschr. f. physiol. Chem. 11, 385. 




